
Mathématiques TSpé
ialité 1,2 & 3

Ly
ée Jean Calvin - Noyon 6 dé
embre 2021

Corrigé - Ba

alauréat blan
 n�1

Exer
i
e 1 :

Partie A

1. Arbre pondéré :

b

b

M

0, 08

b T0, 98

b T0, 02

b

M
0, 92

b T
0, 005

b T0, 995
2. Cal
ul et interprétation de P (T ∩M) :

On a P (T ∩M) = P (M)× PM (T ) = 0, 08 × 0, 98 = 0, 0784
La probabilité que l'élève soit malade et que le test soit positif est de 0, 0784.

3. Cal
ul de P (T ) :

M et M forment une partition de l'univers don
 d'après la formule des probabilités totales :

P (M) = P (M ∩ T ) + P (M ∩ T )
P (M) = 0, 0784 + 0, 92 × 0, 005
P (M) = 0, 083.

4. Commer
ialisation du test :

On 
her
he PT (M) =
P (T ∩M)

P (M)
=

0, 0784

0, 083
≈ 0, 945 < 0, 95

Cette probabilité est trop faible, le test ne sera pas 
ommer
ialisé.

Partie B

1. (a) Loi de X :

L'expérien
e � Tester un élève du ly
ée � est une épreuve de Bernoulli de su

ès � Le test est positif �.

On répète 25 fois 
ette expérien
e de façon identiques et indépendantes et X 
ompte le nombre de su

ès

don
 X suit la loi binomiale de paramètres n = 25 et p = 0, 103.

(b) Cal
ul de P (X = 3) :

On a P (X = 3) =

(

25
3

)

× 0, 1033 × (1− 0, 103)25−3 ≈ 0, 230.

La probabilité qu'il y ait 3 tests positifs est de 0, 230.

(
) Cal
ul de P (X > 7) :
On a P (X > 7) = 1− P (X 6 6) ≈ 0, 011
Don
 la probabilité qu'au moins 7 des 25 élèves présentent un test positif est de 0, 011.

(d) Cal
ul de P (3 6 X 6 10) :
P (3 6 X 6 10) = P (X 6 10) − P (X 6 2) ≈ 0, 483.
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La probabilité qu'il y ait entre 3 et 10 tests positifs parmi les 25 est de 0, 483.

(e) E(X) :
On a E(X) = n× p = 25× 0, 103 = 2, 575
L'espéran
e de X est de 2, 575 
e qui signi�e qu'en répétant un très grand nombre de fois l'expérien
e,

il y aura une moyenne de 2, 575 tests positifs dans un groupe de 25 élèves.

2. (a) Tradu
tion du problème :

On a X suit la loi binomiale de paramètres n et p = 0, 103.
On veut P (X > 1) > 0, 998 ⇐⇒ 1− P (X = 0) > 0, 998

⇐⇒ 1−
(

n

0

)

× 0, 1030 × (1− 0, 103)n−0 > 0, 998

⇐⇒ 1− 1× 1× (1− 0, 103)n > 0, 998
⇐⇒ 1− 0, 897n > 0, 998
⇐⇒ −0, 897n > 0, 998 − 1
⇐⇒ −0, 897n > −0, 002
⇐⇒ 0, 897n 6 0, 002

(b) Réponse au problème :

A la 
al
ulatri
e on obtient les résultats 
i-
ontre :

Le nombre minimum d'élèves à tester pour que la probabilité de

l'évènement � au moins un élève 
ontr�lé présente un test positif �

soit supérieure ou égale à 0, 998 est de 58.

n 0, 897n

56 0, 00227 > 0, 002
57 0, 00204 > 0, 002
58 0, 00183 < 0, 002
59 0, 00164 < 0, 002

Exer
i
e 2 :

Partie A :

1. Tangente (d) :
f(0) = 0 
ar Cf passe par l'origine du repère.

f ′(0) est le 
oe�
ient dire
teur de la tangente au point d'abs
isse 0. Or 
ette tangente passe par A et O

don
 f ′(0) =
yA − yO

xA − xO
=

2− 0

1− 0
= 2

On a (d) : y = f ′(0)(x− 0) + f(0).
Ainsi l'équation réduite de la tangente à Cf au point O est y = 2x.

2. Valeur de f ′
(√

2
)

:

f ′
(√

2
)

est le 
oe�
ient dire
teur de la tangente (t). Celle-
i est horizontale don
 f ′(
√
2) = 0.

3. Point d'in�exion :

f (est 
ontinue et) 
hange de 
onvexité, elle admet don
 un point d'in�exion 
ompris entre 2 et 3.

Partie B :

1. Variations de f :

f est dérivable en tant que produit de fon
tions dérivables. Elle est de la forme u× v ave


u(x) = x2 + 2x u′(x) = 2x+ 2
v(x) = e

−x v′(x) = −e−x

Don
 f ′(x) = u′(x)v(x) + u(x)v′(x)
f ′(x) = (2x+ 2)e−x + (x2 + 2x)× (−e−x)
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f ′(x) = (2x+ 2− x2 − 2x)
f ′(x) = (−x2 + 2)e−x

On a −x2 + 2 = 0 ⇐⇒ x2 = 2 ⇐⇒ x = −
√
2 ou x =

√
2

x 0
√
2 6

−x2 + 2 + 0 −

e

−x + +

f ′(x) + 0 −

f

(2 + 2
√
2)e−

√
2

2. Expression de f ′′(x) :

D'après le tableau f ′′(x) = e

−x(x2 − 2x− 2)

3. Convexité de la fon
tion f

∆ = (−2)2 − 4× 1× (−2) = 4 + 8 = 12

x2 − 2x− 2 admet deux ra
ines : x1 =
−(−2) +

√
12

2× 1
=

2− 2
√
3

2
= 1 +

√
3 et x2 = 1−

√
3

x 0 1 +
√
3 6

x2 − 2x− 2 − 0 +

e

−x + +

f ′′(x) − 0 +

f 
on
ave 
onvexe

On retrouve le résultat de la partie A, 
'est à dire qu'elle admet bien un point d'in�exion et que son abs
isse

est égale à 1 +
√
3 ≈ 2, 73.

Partie C :

1. Nombre maximal de touristes :√
2 ≈ 1, 41 et (2 + 2

√
2)e−

√
2 ≈ 1, 1739

Don
 le nombre maximal de touristes présents dans la station balnéaire durant l'été 2021 est d'environ 11739
et la date à laquelle 
ela a eu lieu est 1, 41 semaines soit environ 10 jours après le 1er juillet 
-à-d le 11 juillet.

2. Quantité d'eau né
essaire :

580000 ÷ 50 = 11600 < 11739

Le jour où la fréquentation est maximale, la 
ommune n'aura pas su�samment d'eau pour ses touristes.

3. Ralentissement de la dé
roissan
e :

La dé
roissan
e va ralentir au bout de 1+
√
3 ≈ 2, 73 semaines soit entre la deuxième et la troisième semaine

de la saison.
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Exer
i
e 3 :

1. Soit X la variable aléatoire qui donne le gain algébrique de 
e jeu. La loi de probabilité de X est la suivante :

xi −2 1 4

P (X = xi)
3

6
=

1

2

2

6
=

1

3

1

6

E(X) = −2× 1

2
+ 1× 1

3
+ 4× 1

6
= 0. Le gain moyen obtenu est don
 de 0 euros. Réponse a

2. On a

� (DK) et (SD)sont 
onfondues ;

� (AS) et (IC)sont sé
antes en A ;

� (AC) et (SB)sont non 
oplanaires ;

� (LM) et (AD)sont parallèles.

Les droites suivantes ne sont pas 
oplanaires : Réponse 


3. L'algorithme retourne la plus petite valeur de n telle que un > 45. Réponse a

Exer
i
e 4 :

Partie A :

1. Cal
ul de a1 :

a1 = a0 − 0, 15 × a0 + 450 = 620. Don
 en o
tobre 2021, 620 adhérents ont suivi les 
ours 
olle
tifs.

2. Expression de an+1 en fon
tion de an :

Diminuer de 15% revient à multiplier par 1 − 15

100
= 0, 85 et on ajoute 450 adhérents 
haque mois don


an+1 = 0, 85an + 450.

3. (a) Nature de la suite (vn) :
Pour tout n ∈ N, vn+1 = an+1 − 3000
vn+1 = 0, 85an + 450 − 3000
vn+1 = 0, 85an − 2550

vn+1 = 0, 85

(

an − 2550

0, 85

)

vn+1 = 0, 85 (an − 3000)
vn+1 = 0, 85vn
Don
 la suite (vn) est géométrique de raison 0, 85 et de terme initial v0 = a0−3000 = 200−3000 = −2800.

(b) vn en fon
tion de n :

Pour tout n ∈ N, vn = v0 × qn = −2800 × 0, 85n.

(
) Expression de an en fon
tion de n :

On a vn = an − 3000 don
 an = vn + 3000 don
 an = −2 800 × 0, 85n + 3000.

4. Dépasser la moitié d'ins
rits aux 
ours 
olle
tifs : Juin 2022 
orrespond au rang 9 or a9 = −2800×0, 859+
3000 ≈ 2351.
On estime le nombre d'ins
rits à 
es 
ours 
olle
tifs en juin 2022 à 2351 
e qui est inférieur à la moitié,

l'obje
tif ne sera pas atteint.

Partie B :

1. Nombre d'adhérents étaient satisfaits à l'annon
e de 
ette mesure :

u0 = 1 don
 à l'annon
e de 
ette mesure, il y a 1000 adhérents satisfaits.
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2. Variations de la fon
tion f sur I = [0;+∞[ :
f est dérivable sur I en tant que fon
tion rationnelle dont le dénominateur ne s'annule pas sur I.

f ′(x) =
5× (x+ 2)− (5x+ 4)× 1

(x+ 2)2
=

5x+ 10− 5x− 4

(x+ 2)2
=

6

(x+ 2)2
.

Pour tout x ∈ I, f ′(x) > 0 don
 f est stri
tement 
roissante sur I.

3. (a) Ré
urren
e : Montrons par ré
urren
e que pour tout entier naturel 0 6 un 6 un+1 6 4.

� Initialisation : Pour n = 0, u0 = 1 et u1 =
5× 1 + 4

1 + 2
=

9

3
= 3.

On a 0 6 1 6 3 6 4 don
 la propriété est vraie au rang 0.
� Hérédité : Soit k ∈ N. On suppose que 0 6 uk 6 uk+1 6 4. Montrons que 0 6 uk+1 6 uk+2 6 4

On a 0 6 uk 6 uk+1 6 4
Don
 f(0) 6 f(uk) 6 f(uk+1) 6 f(4) 
ar la fon
tion f est 
roissante sur [0;+∞[.

Ave
 f(0) =
5× 0 + 4

0 + 2
= 2 et f(4) =

5× 4 + 4

4 + 2
= 4

Don
 0 6 2 6 uk+1 6 uk+2 6 4
Don
 la propriété est héréditaire.

� Con
lusion : La propriété est vraie au rang 0 et est héréditaire don
 d'après le prin
ipe de ré
urren
e,
pour tout n ∈ N, 0 6 un 6 un+1 6 4.

(b) Convergen
e de (un) :
La suite (un) est don
 
roissante et majorée par 4. Don
 d'après le théorème de 
onvergen
e des suites

monotones, la suite (un) 
onverge vers une limite l 6 4.

4. Limite de (un) :

On a 4− 3×
(

1

2

)n

6 un 6 4.

Or lim
n→+∞

(

1

2

)n
= 0 
ar−1 < 1

2
< 1. Don
 par produit, lim

n→+∞
3
(

1

2

)n
= 0. Et par somme, lim

n→+∞
4−3

(

1

2

)n
= 4

Don
 d'après le théorème d'en
adrement, lim
n→+∞

un = 4.

Cela signi�e qu'à très longs termes, le nombre d'adhérents satisfaits sera très pro
he de 4000.
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Mathématiques TSpé
ialité 1,2 & 3

Ly
ée Jean Calvin - Noyon 8 dé
embre 2021

Ba

alauréat blan
 n�1 : Corrigé

Exer
i
e 1 :

Partie A

1. Arbre pondéré :

b

b

M

0, 12

b T0, 96

b T0, 04

b

M
0, 88

b T
0, 005

b T0, 995
2. Cal
ul et interprétation de P (T ∩M) :

On a P (T ∩M) = P (M)× PM (T ) = 0, 12 × 0, 96 = 0, 1152
La probabilité que l'élève soit malade et que le test soit positif est de 0, 1152.

3. Cal
ul de P (T ) :

M et M forment une partition de l'univers don
 d'après la formule des probabilités totales :

P (M) = P (M ∩ T ) + P (M ∩ T )
P (M) = 0, 1152 + 0, 88 × 0, 005
P (M) = 0, 1196.

4. Commer
ialisation du test :

On 
her
he PT (M) =
P (T ∩M)

P (M)
=

0, 1152

0, 1196
≈ 0, 963 < 0, 97

Cette probabilité est trop faible, le test ne sera pas 
ommer
ialisé.

Partie B

1. (a) Loi de X :

L'expérien
e � Tester un élève du ly
ée � est une épreuve de Bernoulli de su

ès � Le test est positif �.

On répète 30 fois 
ette expérien
e de façon identiques et indépendantes et X 
ompte le nombre de su

ès

don
 X suit la loi binomiale de paramètres n = 30 et p = 0, 163.

(b) Cal
ul de P (X = 5) :

On a P (X = 5) =

(

30
5

)

× 0, 1635 × (1− 0, 163)30−5 ≈ 0, 192.

La probabilité qu'il y ait 5 tests positifs est de 0, 192.

(
) Cal
ul de P (X > 10) :
On a P (X > 10) = 1− P (X 6 9) ≈ 0, 017
Don
 la probabilité qu'au moins 10 des 30 élèves présentent un test positif est de 0, 011.

(d) Cal
ul de P (4 6 X 6 13) :
P (4 6 X 6 13) = P (X 6 13) − P (X 6 3) ≈ 0, 744.
La probabilité qu'il y ait entre 4 et 13 tests positifs parmi les 25 est de 0, 744.
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(e) E(X) :
On a E(X) = n× p = 30× 0, 163 = 4.89
L'espéran
e de X est de 4.89 
e qui signi�e qu'en répétant un très grand nombre de fois l'expérien
e, il

y aura une moyenne de 4.89 tests positifs dans un groupe de 30 élèves.

2. (a) Tradu
tion du problème :

On a X suit la loi binomiale de paramètres n et p = 0, 163.
On veut P (X > 1) > 0, 998 ⇐⇒ 1− P (X = 0) > 0, 998

⇐⇒ 1−
(

n

0

)

× 0, 1630 × (1− 0, 163)n−0 > 0, 998

⇐⇒ 1− 1× 1× (1− 0, 163)n > 0, 998
⇐⇒ 1− 0, 837n > 0, 998
⇐⇒ −0, 837n > 0, 998 − 1
⇐⇒ −0, 837n > −0, 002
⇐⇒ 0, 837n 6 0, 002

(b) Réponse au problème :

A la 
al
ulatri
e on obtient les résultats 
i-
ontre :

Le nombre minimum d'élèves à tester pour que la probabilité de

l'évènement � au moins un élève 
ontr�lé présente un test positif �

soit supérieure ou égale à 0, 998 est de 35.

n 0, 897n

33 0, 00252 > 0, 002
34 0, 00209 > 0, 002
35 0, 00174 < 0, 002
36 0, 00145 < 0, 002

Exer
i
e 2 :

Partie A :

1. Tangente au point O :

f(0) = 0
f ′(0) est le 
oe�
ient dire
teur de la tangente à la 
ourbe Cf au point O, elle passe par A(1; 4).

Don
 f ′(0) =
yA − yO

xA − xO
= 4

L'équation réduite de la tangente à Cf au point O est don
 y = f ′(0) (x− 0) + f(0), soit y = 4x.

2. Valeur de f ′(
√
5− 1) :

f ′
(√

5− 1
)

est le 
oe�
ient dire
teur de la tangente à Cf au point B, or 
ette tangente est horizontale,

don
 f ′
(√

5− 1
)

= 0.

3. Point d'in�exion :

La fon
tion semble passer de 
on
ave à 
onvexe entre 2 et 3, don
 on peut supposer que la 
ourbe Cf admet

un point d'in�exion dont l'abs
isse est 
ompris entre 2 et 3.

Partie B :

1. Tableau de variations :

La fon
tion f est de la forme u× v ave
 :

• u(x) = x2 + 4x
• u′(x) = 2x+ 4

• v(x) = e

−x

• v′(x) = −e−x

On a don
 :

f ′(x) = u′(x)× v(x) + u(x)× v′(x)

= (2x+ 4)e−x − (x2 + 4x)e−x

= (−x2 − 2x+ 4)e−x
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Comme e

−x > 0 
ar la fon
tion exponentielle est stri
tement positive, f ′
est du signe de (−x2 − 2x+ 4) :

∆ = b2 − 4ac = (−2)2 + 4× (−1)× (4) = 20 > 0
f ′

admet don
 deux ra
ines x1 et x2 :

• x1 =
−b−

√
∆

2a
=

2−
√
20

−2
=

√
5− 1 ≃ 1.236

• x2 =
−b+

√
∆

2a
=

2 +
√
20

−2
= −

√
5− 1 ≃ −3, 236

On a don
 le tableau suivant :

x

f ′(x)

f(x)

0
√
5− 1 7

+ 0 −

00

(2 + 2
√
5)e1−

√
5(2 + 2

√
5)e1−

√
5

77e−777e−7

2. Expression de f ′′
:

On a f ′′(x) = e

−x
(

x2 − 6
)

.

3. Convexité de f :

On étudie le signe de f ′′
:

e

−x > 0 pour tout x dans l'intervalle [ 0 ; 7 ], don
 f ′′
est du signe de (x2 − 6) :

x2 − 6 = 0 ⇔ x2 = 6 ⇔ x = −
√
6 ou x =

√
6.

x

f ′′(x)

f(x)

0
√
6 7

− 0 +

Concave Convexe

On retrouve bien le résultat de la partie A, 
'est à dire que la 
ourbe Cf admet bien un point d'in�exion,


e dernier a pour abs
isse

√
6.

Partie C :

1. Nombre maximum de touristes :

Le maximum de la fon
tion f sur [ 0 ; 7 ] est (2+2
√
5)e1−

√
5 ≃ 1, 880, il est atteint pour x =

√
5−1 ≃ 1, 236.

Cela 
orrespond a environs 9 jours 
e qui nous donne la date du 10 dé
embre.

2. Problème d'approvisionnement en eau :

Le nombre maximal de touristes est de 1880, 
e qui nous donne une 
onsommation maximale d'eau de

75200 L (1880 × 40). La station pourra don
 fournir assez d'eau à ses touristes.
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3. On a trouvé pré
édemment que la fon
tion f devenait 
onvexe à partir de

√
6 ≃ 2, 45.

La fréquentation va don
 
ommen
er à diminuer moins rapidement entre la deuxième et la troisième semaine.

Exer
i
e 3 :

1. Soit X la variable aléatoire qui donne le gain algébrique de 
e jeu. La loi de probabilité de X est la suivante :

xi −3 1 3

P (X = xi)
2

6
=

1

3

3

6
=

1

2

1

6

E(X) = −3× 1

3
+ 1× 1

2
+ 3× 1

6
= 0. Le gain moyen obtenu est don
 de 0 euros. Réponse a

2. On a

� (DK) et (SD)sont 
onfondues ;

� (AS) et (IC)sont sé
antes en A ;

� (AC) et (SB)sont non 
oplanaires ;

� (LM) et (AD)sont parallèles.

Les droites suivantes ne sont pas 
oplanaires : Réponse a

3. L'algorithme retourne la plus petite valeur de n telle que un 6 30. Réponse b

Exer
i
e 4 :

Partie A :

1. Cal
ul de a1 :

a1 = a0 − 0, 25 × a0 + 350 = 650. Don
 en o
tobre 2021, 650 adhérents ont suivi les 
ours 
olle
tifs.

2. Expression de an+1 en fon
tion de an :

Diminuer de 25% revient à multiplier par 1 − 25

100
= 0, 75 et on ajoute 350 adhérents 
haque mois don


an+1 = 0, 75an + 350.

3. (a) Nature de la suite (vn) :
Pour tout n ∈ N, vn+1 = an+1 − 1400
vn+1 = 0, 75an + 350 − 1400
vn+1 = 0, 75an − 1050

vn+1 = 0, 75

(

an − 1050

0, 75

)

vn+1 = 0, 75 (an − 1400)
vn+1 = 0, 75vn
Don
 la suite (vn) est géométrique de raison 0, 75 et de terme initial v0 = a0−1400 = 400−1400 = −1000.

(b) vn en fon
tion de n :

Pour tout n ∈ N, vn = v0 × qn = −1000 × 0, 75n.

(
) Expression de an en fon
tion de n :

On a vn = an − 1400 don
 an = vn + 1400 don
 an = −1 000 × 0, 75n + 1400.

4. Dépasser le tiers : Juin 2022 
orrespond au rang 9 or a9 = −1000 × 0, 759 + 1400 ≈ 1325 > 1300.
On estime le nombre d'ins
rits à 
es 
ours 
olle
tifs en juin 2022 à 1325 
e qui est supérieur au tiers ,

l'obje
tif sera atteint.

Partie B :
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1. Nombre d'adhérents étaient satisfaits à l'annon
e de 
ette mesure :

u0 = 1 don
 à l'annon
e de 
ette mesure, il y a 1000 adhérents satisfaits.

2. Variations de la fon
tion f sur I = [0;+∞[ :
f est dérivable sur I en tant que fon
tion rationnelle dont le dénominateur ne s'annule pas sur I.

f ′(x) =
5× (x+ 2)− (5x+ 4)× 1

(x+ 2)2
=

5x+ 10− 5x− 4

(x+ 2)2
=

6

(x+ 2)2
.

Pour tout x ∈ I, f ′(x) > 0 don
 f est stri
tement 
roissante sur I.

3. (a) Ré
urren
e : Montrons par ré
urren
e que pour tout entier naturel 0 6 un 6 un+1 6 4.

� Initialisation : Pour n = 0, u0 = 1 et u1 =
5× 1 + 4

1 + 2
=

9

3
= 3.

On a 0 6 1 6 3 6 4 don
 la propriété est vraie au rang 0.
� Hérédité : Soit k ∈ N. On suppose que 0 6 uk 6 uk+1 6 4. Montrons que 0 6 uk+1 6 uk+2 6 4

On a 0 6 uk 6 uk+1 6 4
Don
 f(0) 6 f(uk) 6 f(uk+1) 6 f(4) 
ar la fon
tion f est 
roissante sur [0;+∞[.

Ave
 f(0) =
5× 0 + 4

0 + 2
= 2 et f(4) =

5× 4 + 4

4 + 2
= 4

Don
 0 6 2 6 uk+1 6 uk+2 6 4
Don
 la propriété est héréditaire.

� Con
lusion : La propriété est vraie au rang 0 et est héréditaire don
 d'après le prin
ipe de ré
urren
e,
pour tout n ∈ N, 0 6 un 6 un+1 6 4.

(b) Convergen
e de (un) :
La suite (un) est don
 
roissante et majorée. Don
 d'après le théorème de 
onvergen
e des suites mo-

notones, la suite (un) 
onverge vers une limite l 6 4.

4. Limite de (un) :

On a 4− 3×
(

1

2

)n

6 un 6 4.

Or lim
n→+∞

(

1

2

)n

= 0 
ar −1 <
1

2
< 1

Don
 par produit, lim
n→+∞

3

(

1

2

)n

= 0.

Et par somme, lim
n→+∞

4− 3

(

1

2

)n

= 4

Don
 d'après le théorème d'en
adrement, lim
n→+∞

un = 4.

Cela signi�e qu'à très longs termes, le nombre d'adhérents satisfaits sera très pro
he de 4000.
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